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4^ m m - ^ B "(^ yt ^ ^ m ^ :^ ' S. 'J^^ tl ^ 

T?'j#^ : - ' n^JB^^^j^^%^Bm. ' iff] n 

€ a^B ^ & ^ — PpI ^ # ^ >^ ^ ^ - ^-^^ ^ ^ # ^ 1^ ' ^ ^ — M 

PJ. ft PbI P^: ;^ hp ffl 4l ^ #J ^ _L ; ^ — ^ f: >t 

U m ^ ^ F-S- r^l P^: ^ # #^ d. © : -ti ^'J -§1^ ^ "t >t i-x 

^ 4 - ^IL 70 .1^ # t ; a - ^ ;5?^ ^IL it # )^ f 

1^ # 4^ - ^iL TC it # i55 ^ S ° 



( ji. ) ^ 4^ # >fJ(, fl it # -f-^ * f# ^1 # «L 

100- ;i ; 
1 1 0 ~ # # n ; 

120a ^ 120b ^ 120c ^ l'20d~ ff^ ^ ; 

121- m 



I 22- ?i 



(^^HJ^m • method of forming bit line contact via) 



A method of forming bit line contact via. The 
method includes providing a substrate having a 
device area and periphery contact area, the device 
area having transistors on the substrate, having a 
gate electrode and a doped region, forming a pair 
of barrier spacers on opposing sidewalls of two 
adjacent gate electrodes, blanketly forming a 
dielectric layer overlying the substrate, forming a 
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124- ^ ^ ^ M ' 

125- ^^b fal m ^ ' 
13 2- ^ -5^ fel P^: ^ ; 

150- mvi ; 
1 60- ^ € ^ ; 



^ ^ (4^a^;g^4 : METHOD OF FORMING BIT LINE CONTACT VIA) 

via through the dielectric layer and exposing the 
doped region, and forming a barrier layer used as a 
bit line contact plug filling the bit line contact 
via. 
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i ^ ^^Htim (1) 

■ I ^ m M ^ ^ m 1 

4^ # ^ BpI ^ - « -fit TC ^ # t ;5- ^ ' ^ M ^ 

m - m ^ t ^ n n ^cskc) ^ 7t ^ ^ m ^ M. = 

i -:^ M m 1 

tf yfr^ m m ^ ^ 1A pt ^ K ^ i^js ^ ^ ^ ^ ^ A ' j-^ 

' i M y^^^ ^ M ^ ^ te, 'It- ft ^ ^?'J ' 6 4M DRAM U a 

e.4i^:0.35//iii#^:^5.0.3;Cz.m>XT ' ^fi3l28M DRAM.^2 5 6M 
DRAM m ^ ^ ^0. 2 urn i^Js T ^ Ml ^ 

^M. m 'ft It(DRAM) *^$^>^^»^€5^ 

7t # a^. ' t ^ m tn ^ ^ n n ^ ^ m -M cskc) u ^ ^ 
^ ^% ^ ^ m & " ffn ' m.^^%^m^i^i^ ' :t a s >^ 

^ lif itk. ^1: = j;^ 70 # )^ f 6^ ^ ^ <?'J ' t ^ X 

5- .^^ 0 . 1 1 m ' J:- it 70 .ii # )li M ^ff M~ M- ^ >Sl ^ \K 
^ % ^ 0 . OSS fim a T ° m it ^ ^ Ji iiit. -fiL 70 ^ ^ t 

tfl^^-^t^af^A'fitio.^^j^Cbit line contact ; 
CB) tt ^ ^ ^ ^SL 7t ^ ^ m a^CCB open) ^ ^ to ^- 
70 ^a. word line-bit line shor t ) 6^ ^ ^ ° >P^ 

^ Jl il. -flL 70 1^1 ^ ill f^l 21- ^ A ^ 70 -fi 70 ^1 6^ ^ 

^i-i ' ?p-r^^^^^^^6^^^^7o#^^ ' n ^ ^ ^ % m. 

^ ^ ^ ^ ^ ^ m ^ ° 

^ 7 it - ^ ^f: ^ ^ ^/r ^ ' a T IJL f ^ ^'t ^ ^ it 

}A m " n ^ ^ ik-i^ m > ^ - ^ ^-j ® si ' # m ^ - 
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i ^ (2) 

>{^L ^ ^ ^ m M 3^ ^ ^ ^ ^- 4iL. 7t ^ ^ 3^ ^ " 

t a% It ^ ' yg. 1 0 6^ i ® J:- * ^ i-X - Pal 1^ 3C ^ 

m f'l ^ >3l ^ m.12 ^ ^ \^14: ; iS. (ft 1 2 ^ ^ 1 4 fa^ 

m. t ^ ^ ^ M ^ ' ^f] -kp ^ m ^ m ^20 t > * 1. >€io 

6^ * £» _L -f^l ^ - F^l +£fc ^ t ^21 ^ - ^ % M22 ^ - ^ M, 

^ M2Z ^ — ^ ^ ^ M24 ' ffi3^ff1>i^20^#J^^-i|?t. 

Fal P^:.'^25 " * ;^ # Fal m ^25 # ;^ Ffl ^20 ^ M ^ -L 

m t ^ ^ ^ 7t ^ i9L tf ^ m (des ign r u 1 e ) :lto _L iilL 
^% % m }^ ^ ^^0. II' fim ' ;|=a IK5 ffl 2 0 §^ Fal P*: ^ 2 5 ^ fal 
m # 1^ ^ H 1 2 6t X. >^ Ifc # 0 . 0 3 8 m a T - 

^ ^ ^ M.\.o jl )^ - ir M 30 JSL - m m ^b m '^l M 

6 0 ' n $~ ^ % \ ^ m ' ffil ^ f J ^ 6 0 ^ # - f^l D 6 0 a ' F^l 
CI 6 0 a # S Ili i^; ^4 ^ ^ -f^ ^ «^ # ^ ^ ^ £ ° 

^-'f^^'fiL7t.i$.#^W^^>ttiiJ^Sitl>^L^I112 ' U 3. 

^ Jl i4 1> ^ t )^ - ^ "t ^ ' a -f-^ J!7 -fsi 70 .ii # # S ° 

^SLTt^mmm^^^^m ' r?ri f 1 E ~ 1 F g| 6^J # m ^ Jl 

it 6^ # t -f^ iic, -L i4 6^ ^ TL .il - ^IL 7G ^3. ^ ^ ^ " 

n $- ^ ^ic m ' a ffl ^ ^b IS. "^'j ^ 6 0 Ji; ^ I'j ^ ^ t 

>f 3 0 it e 1^ '1-4 -li S'J ' i-X fl^ ^ ^ >t W 3 1 ' # ^ la 1 2 
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i - ^mttm (3) 

' ^ -te: TC 1^ # ^ ^ " ^: rfrj *o _L ^/f iii£ . ' ^%M^<i0.1lfim 
T ' J-^^t31#:R-^4a#A6^>l^>^ ' m it ^ i\' M M. 

5'J ' ±. ^ ^ ^ ^ 'f^ M JSL M ^ jt ' ^ ^ M 3 \ ^ M. 
^ tJt ^ T — ^ ^ -t: $'J I'J ^ ^ ^ ^ -ti ^'J 6^ rl> t >t 

S^'&lV^f t3l7&^PJi^@^^Pf^6^^'t>t3 0rfn^^>a- 

^ - PJ- >^ 40 ^4 ' il >v - -f^ 'fit 70 i*. ^ 6^ t.>f 50 
' ^ -fr MSQ ^ 4^ ^ m. ^ y^T ' J«t^i:>ft5^t>t50^>&;|S 

1 2 ^ >t J. ^ "t '1-4 i4 i# ' tJL ik ^ 1 J:, ^ "(SL 7t m m m 
^ ^ m ° 

# ^'j ffl i #i it # bb ^ n n ^ ^ m % ^ u M. $- ^ 

t ^ i^M ° m ^ ^ ^ }^ ^ ^ 'M ^ ti m tk tf jl 

' ^ J ^ 7t ^ ^ m ^20 m ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

7t ^% ^ m ^ fA ± m 3^ ' m m2o ^ ^ ^ % M ^ ?i ^ 

2 2 1^ ^ ^ -sj' -fb i^i? >t 2 3 iiC ^ ^ ^ 2 4 1^ Fal F^:^ 2 5 m ti ' 
ii J-x ,^ -li I'J it # tb ^ ;5r ^ it ^ # 5'J ' i^ it ffl ^2 0 t 6^ 

^ % ^ ^B^S^ M 22 ^ ^ M ^ M 23 ^ M- ib ffij ^1. 

Pf\ m 7t ^SL 7t ^ ^ m ^ ^ !k ^3. 3^ ° ;Il ' - 9. 

)lf -li I'J it # tb 1^ 1^ )lf ^ >t t 3 1 a ;S. 6^ 1> t ^ 3 0 -li 1^ ' 

?k 1 ^ ^ t3\2i ^ % t ^ ' ^f^6<j^^^>t24^Fa1 
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5- ^ ^^BtH^m (4) 

P^: 2 5 -ih it i'J -li 1^ P«1 F^: ^ 2 5 a ' ifn ^ M "it ^ ^ ^ 

23 ^ M- ^ ' ^ M. 41 A M 22 ^ ^ % ih ^ » 

n $- ^ W\ ' ^20 m ^ % ^ ^ ^ M, ^ ^23 

^ i!. ^ ^ y^fV '.^*^^>tt3r J^.^^-iaP|:/t40 

^1. ' ^ ^% ^ - ^^ ^ 7t ^ ^ m m ^ ^ ^ ^ ^ ^ ' ^ 

^ f ^ /'i -L ' '13^ ^ #'J ^ — it -Ife ^'J (over etch i ng) 

m ^ X ^ ^ iSL 7t ^ ^ m ^ ' ^ ;5P^ ^ ^f^ >flL 

7G # )^ t ^ ^ -t- ' - ^ a H «^ ^ ^ ^ ^ ^ 24 1^ FbI 

P^: >^ 2 5 A a ^ i!7 ^ € t ^ 3 0 ' :Jcn ifcb ^ t ^ 3 0 f^i- f- 

^ >t 2 4 Fal PS ^ 2 5 ^ -li ^'J it # tb ^ 1 0 A ° rTij « :&tr 

itb -fg. -li ^'J it # tb ^ ij§ -li I'J (over etching) . 

^ M2i ^ m ^1.2^ 'A m 4k ^ ^ ilL ^ M ^ ^22, n 4t 

iB^^ ^22 ^ Mr ^ ^ ' ':^^±.iiLy^^7tl^-itL7t^^a.n-^^ 
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i ^ ^^Bt^m (7) . ■ • 

n ^ -kp -f ' 

[ ^ ^fe ^ 5^ ] 

if $. ^ %2A~2i m ' - ^'j © ffl ' # M 4^ # 

^ -fi * ;5fe -f?'] t fl^ ^ -ISL 7t ^ W ^ :^ » 

If # ^ 2A ^ ' ^ ^ ' ill ^ - ;^ 1 00 ' ^ ^ 

^ ^ ; * t:&;&100:S.^'ta^B^4LM;^ ' ^ ^ 

± *^ ® . Ji * ^ ic. >^ ^ ^ # 1^ 1^ 1 1 0 ; ^ # 1^ [i. 1 1 0 
:^fa^ ^ ^ a iil :g-;&100* fir ^ Ff^^l20a-1 2 0 d ' f^l A - 

-fi 7t 41 ' « ^ ^ ^ T?i3 it t * * ^ ^ >^ ^ ' <?-J ^ >^ ^ 2A 

a 6^] M 20a~ 1 20d t ' * & 1 0 0 6^ ^ ® Ji -f^l ^ - FtI 
1> t >t 1 2 M?'J :ica ^^/fb >t ^ - -f^ 4/ ^ t ^ 6t B% -5^ ^ 1 2 2 
^ - 'f^.^^€^6^^>i'5^ ^bi^ M\22> iH ^ ^ ^ ^ > ^ 

-- ^ ^ ^ /t 1 2 4 ^?'J ^ ^ ' ffij >ji PtI 1 2 0 a ~ 1 2 0 d ^ #J 

# - -f^'J ^ -5^ ^ ^ ffl ^ FbI ^ 1 2 5 ° ^ t Ji iilL 
ff^ ^ M -ft ^ f ^ ffl ^ i# # t ^ - -f?'] ' IMI ^ ^ ^ 
# m ' 1^ ^ Ff^ #'J ^ # la S ^ -f^ ^ " 

tf 1^ 4 ^2B SI S ;£100 _L # ;?'J # Fal f^^: ^125 ^ # # 

IIl,10*®l%fTl^l20a~120d&^;^S^>i(,-iaP|:>t ' J-^^ 
S. X Ji iiit FtI ^ ' it ffl -f^ ^ PJ- PI: # t ^ # i ^ ^ ^ fS.^ 

'fi t ^ # t > ^ € '^4 # t ^ :f ^ «l # t A * ^5. ^ ^ ii, ^ 

# t ' -(?'J -sf ^ - ^ 1 30 ° 41 ^ 130 ^ fii :^ 
yi: iH -k^ ^ ^'i ^ 1^ ^ ^ 1^ ^e. 4b * a >^ « >i: ( LPC VD ) ^ 
^ ' * >^ a H ^ ^PHg ^ SiH4 I^Na ilAsHg ^ S i H4 1^ Ng 6^ >fD ^ 
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s. - ^mttm (8) 

^ ' ^ >!i >S >^ 0 0 I>J 6 5 0 r. ^ fal ' \^ m 'M ^ }A & ^ 

1E20 MIE21 ^ X JL :^ <^ ^ fa^ " . 

# ^ ' n ^ ^2c m ' S'j _L iiit ^ B% ^ 1 3 0 ' # 

^1 B^a -e^ /t 1 3 0 ;!r^ 1g f^l m #J ^ 1 2 5 ^ - ^ #1 b^b -s^ fal p^: ^ 
13 2 ' B^a -s^ fal r^: 1 3 2 m U m ^ m ^125 ^ i'h #J > 

^ n n f'f^ ;^120a~120d 1^ i^. » ^ t Ji it -Ife ^'J 1^ ^ a^a 

>t ^ >5r ^ ^?'J ^ >^ % ^ ^ >^ '14 ^ m ^ ^'J ^ir 

(MERIE) ^ t ^ ^ ^ m t ^ ^'i >*(ECR) ^ # §^ >^ ^ 
^ ^ t ^ ^'J ( R I E ) ' . ^ f; ^ >^ m a ^ ^ ^^'J ^ 7^ a 
^iCSFe) ^ ft^COg) ^ aCClg) ^ >^ 'fb iL(HBr) ^ H ^ " 

# ^ ' ^ - SI # -fb F5- t'J ^ 1 4 0 ;S: >^ 1 0 0 ^ ^ ^ -fi 

it «il )^ t ^ ' it It ^ ^ -flL 7G ^ t ^ >^ <I'J 

ffl Ji ^ ^1 m m ^ ' n $- ^ %2\) m ' -ik> ^ ^ - II 

# -fb PJL ">J ;t 1 4 0 ;^p^ Ffl 1 2 0 b A 1 2 0 c Pa^ # Ifc (A 1 1 0 ^ Ff^ 

1 2 0 b ^ 1 2 0 c ^ ® _L ' i-X 54 It ff> ^ ^ -^i ^ ^ t #J 

Ffl ^ 1 2 0 b 1 2 0 c fa^ a^B FbI p^: ^ 1 3 2 ° ibb 1^ ^ @ ^ a 
- la t'J ^ 1 4 0 ^ 1^ ^ fl^ ^ -flL 7t ^ )^ t ^ 1^ -ffl'J Ji 

^ ?! B^a P^: ^ ' B^B «^ fal ^ ^ T ' 

^ -li #i B% m m ^ m ^ ^ ° 

a a # ^b na #J 1 4 0 -f-^ 4; -fek ^'J ^ 1. > a — -Ife I'J # 41^ -li 

M ^Ak * -fb la #J ^ 1 4 0 ;^ a 1. ^ ^1 a^a P^: ^ 1 3 2 • 

$. ^ %2Y. m ' -tlL ^ ^x -li I'J * 1^ FtI ^ 1 2 0 a ^ 1 2 0 d 1^ #i ^ 

1 2 0 b ^ 1 2 0 c ^ Pi. #J ^ 1 4 0 € m ^ ^1 B^B -5^ fa^ P^: ^ 1 3 2 ' # a 

>^ f"J ^ ^ t 1^ -li I'J ^ ^ * 1^ IS- l?>j >t 1 4 0 ' @ T FtI ^ 1 2 0 b 
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i > ^mnm (9) 

A120c ^ ^ ^ ^ ^ 7t ^ ^ m t m ^ 41 ^9 fi\ P^: >gl32 ° ^ ^ 
' itb ' ^ ^ T - ^ ^ .-flF ^iL 7t ^ # )^ t ^ € ^ ^Br -li ^'J it 

# tb 6^ ^Fi ^9 -ft >^ ^ fal p^: >^ 4L ^ ^ o S'j ;f|. B% Pal p^: 

1 3 2 ^ iiC -f^ ffl >i. -li M ^ ^ ^ ' -f?'J :5ta ^^<J ffi BOE j:^ ^j^ ^ ^KOH 
>^ ^iS. ^I?- ^ 1^ ^ P-i- >t 1 4 0 a ^ ^ ^ Pal P^: ^ 1 3 2 ° 

tt ^ # f 2F ffl ' ^ ;i. 1 0 0 * ® ^ ff^ ^ ^ ^ m 

^iio m M '\± >z ^ - m ^ 150 " ^^t^m.^¥3iTy^.^ -^r a 

ffi * a 4i ^ >t * # t ^ it « S i ON > S i N ^ ^ -fb 
-5^ ' le. IS ^ ^20-200 A ° ^£ > tf # ^2G ffl > J-x j?.J 

:^^b^t.;fa>:fL#^ ' ^^>t260-L>;L^-irh€>tl60.° 
^ ^ ^ >t 1 6 0 ^II ' . T a ^ >fb ^ ^ ^ EJ -li ^.J ^ 

t^ieo^jB^b ' ii*p^^';^^^6^^t^ ° jiiiiL-^>t^^ 

(boro-phosphosilicate glass ; 

BPSG) ^ ^ m ^ ^ -fb ^ a >;l ^ >t(HDP-CVD) ^ ^ ^ 'fb 

> ^ ^b 4^ ^ * ,^ ^ # # ^/f ^ ^ # ° 

tt # 4^ ^ 2 H ffl ' fl^ ^ - SI # ^b P^ ^ ;5P^ ^ € ^ 1 6 0 _L 

^ -li ^'j ^ ' j-x a^B.^^ FbI p^: # 1 3 2. > PtI ^ ^ >f 1 24 ^ 

S ;^ 1 0 0 ^ ^'J # -iL >t ' it # - i e ^ ( S AC ) -fi 70 .1$. # 
t -ii 5J ' ^ 1 2 0 b ^ 1 2 0 c fal ^ ^iL 70 .it t 

^P^;^^^t^l60>^#./tl50 ' J-itb^^-7O>ii-^)^tl80 
o Jl idL ^ e ip-(SAC) -fi 70 t ^'J ^ >^ - # ^ 1^ 

f 'J ^ A ' <H ^ ^ ^ m ^ m ^ ^ ^ U 
(MERIE) ^ € is ^ € ^ ^'J ^t(ECR) ^ # 6^ >^ 
■f- ^ t E -li ^'J ( R I E ) " 
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' m ±.-ko ' ^ ^ ^ ^ n n ^ cs kc) ft ^ ^ m M 4k M 

W bb lit ^^^^H^^Mk^^^^-m^J^'i^^^^^'^^ 

>t ' # i-x - IS- Fal P^: ^ -f^ ^ i f + ^ ( S.AC ) 7t .il # 

m 4k P\ ^ M ' ^ ^ ^^ ^ ^^^^ P^: 'It 6^ # t -f^'J a^a 

' *f -fl^ ^BPSG ^ A «^ ^- ^ € t Bl^^ ^ ^ ^ ^it 

^ li S-J it # tb ,^ it 5 0 J-X Jl ' :^(o jtb it # tb 'f^. # -li 

S'j t: ;t ' PJ- P# p^: ^ ^ I? <± p^ ' ^^^^^^ tiso 

^ ' <ir> ^ jfe P^ 6^ ^ * ^ ^ 1 24 ^ Fal p^: ^ 1 25 

ii $'J -li P^ t?n -f^. ^ 4 -fb >t 1 2 3 J. ^ ib ^ ° ^ - ^ ' tf 
# # ^ 2 I SI ' ^1 it -ii ^ ^ € ^ 1 7 0 ^ 'fi 7t # 

Jl§ t . ^ ^ ;t f ^oSAC fl ^ ^ff ^ "i^ ^ ^% ^ ^ fA^^ 

^ ^ 7t ^- ^SL 7t ^ ^s. 3^ ^ ^ ^ ^ ^ ' ^1: fh ^ ^ 

1^ # 3^ a ^ -fi ^ -f^'J S :^to -t ' ^ ii 1^ ffl 1-^ 
Pf^ :^ -f^ ' -f^ ^ t ifc ^ # ^ ' ^ ^ ^ ^ ^ # ^ * 

1^ SI ' # T ^iF ^ ^ ^ it 1^ >?*^ ' la itb ^ # ^ 'f^ ti 

^ la # 4£ ^1. pft ^ t tf ^ 11. la ^/t ^ ^ ^ ^ ° 




^ 1 A ~ 1 F ffl >^ — f'J ^ ® ® ' # m 7F — ^ ^ ^ it M '■ 

^ 7t ^- 7t ^ m ^ ^ f& - ' 

" ^ 2 A ~ 2 I 51 Jl, - ^ij ^'J ® SI ' m ^ ^ -(i ^ 

9^ n ^ ^ yt ^ ^ m ^ >^ ^ ^ ' 

10 MOO - s : 
. 1 2 ~ 1^ ; 

1 4 - ; 

20>120aM20bM20cM.20d~FTl^; 

21 > 121- m m % ^ ; 

2 2- M 2 2 ~ a^a ^ ; 
23M23-^>i^>'^bi^^; 

24^24 - 

2 5 M 2 5 ~ ff^ # p^: ^ ; 
30- ^ € >t ; 

31 > 31a- ;t t ; 

4 0 - IS. F|: yf ; 

5 0 M 7 0 - -t >t ; 

6 0 > 1 4 0 - PJ- ^'J >t ; 

6 0a- ffl -fb FJ- >t Pffl D ; 

1 1 0 - # 1^ [A ; 
1 3 0 - ^ yf ; 
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\2>2~ p ik fH P^: ^ ; 
150- U ^ ' 

1 6 0 ~ ^ t: /t ' ^-^ ^ 

1 8 0 ~ -fiL 7C # ^ t ° 




•w ■ 

- ^ M. ' -m ^ A ^ ^ ^ A 1^ ' iff} n ia ^ 
^ ^ — m 3^ M jii M ^ ^ ^ ^ ^ ' 
^ A - m m ^ m ^ ^ #j ^ -l ; . 

a - ^ ^ M ^ M. ^^^s ^ ia m m ^ ' M.^ m 

f-. ^ ^ a & ^ a^a fal p^: >!i ; 

^ 1^ It ^ ^ ^ ' ^ - ir - % ^ ^ ffl ^ m P^: 

a U a^a FbI r^: ^ a 4r -ti ^'J jL >f ' 5>J ^ 

iif it iv % ^ ^ - 7t ^ m % ° 

2 . :J(o t- tt -l- ^'J le. ® ^ 1 ^ il^ ^ fl^ ^ ^ ^ ^ t ^ 

;r ' ^ t fl^ ^ - ^1 a^a Pal p^: f4\ ^ ±. >^ #^ 

^> ^ — i'li it- '1-4 is ^9 ^ ^ ff\ m ^ ^ ^ ' i-x ^ 

4k M n 41 M ' in-i^n 41 ^ ^ m ^ ^ ^ 

- fA m ^ " 

3 . ^ t tf -f- ^'J Ig, IS ^ 2 m i4 ^ ^l^ ^ 7t # t ^ 
>^ ^ t ^ ^ a^B ^i' ^ ^'J ffl -fe. a a -fb '/JL ^ 
(LPCVD) ^ " 

/'^ ' ^ t S'J 1^ ?1 B^B yf /"^ ^ ^ ^ if 5^ 5^ >^ '^^ 

^ ^ t -li ^'J ( MER I E ) ^ "f- m.^ ^ ^ % M 
( ECR ) ^ # ,^ >^ '1-4 ^ ^ ^ t ^ 'ii ^'J ^i: ( R I E ) " 
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5 . ^ ^ n m $1 m m m ill ^ ^ }^<SL 7t ^ ^ m ^ 

(boro-phosphos i 1 i cate glass ;BPSG) \ ^ % ^ ^. 

a 4i >^ ^ >t(HDP-CVD) ^' ^ ^ fL^t^ > ^ ^ ^ ^ 

^ U m ^s. ^ m n ° 

^ ' * t ^ ^. iJV t ^ ^ ^ ^ -fS. ^ -ft ^ IL # 

>^(LPCVD) ^ € :tt 5^ ^ * a v;t. ^ ^^(PECVD.) ^ ^ >^ 
t -fb a ^* /'^(HDPCVD) ^ A a >S 'fb ^ a >;i: 

(APCVD) A a M -fb ^ a ^ >ir(SACVD) 0 

ij . ^ t Ffl & ^ - 1. ^ ^ i-^ -f^ ^ W ^ ^ Tl ^- - 
II <b fA f% ^ i-x -f^. Js, 1^- ffl ^ #j ° 

:^ >^ ' ^ ^ m ^^tn ^ ^ ^ fi\ m ^ ' 1^ ^ 

a^a -e^ fal P^: ^ 1^ Fri I. 1. >t ^ S'J. it # tb A ^ 5 0 : 1 = 

^ ' * t -Jt ff^ ^ 1^ i^V t ^ ^ ^ ' H ^ ^ FtI ^ ' ^1 B^a 

-e^ fel P^: ^ ^ # ^ II ^ S ^> ^ — M >f ° 

10. ^ ^ i% ^ M %i m %^ ^ ^ }^ 7t ^ ^ m t ^ 

^i: ' ^ t m >t -f^^ H -fb ° 

^ ' ^ ^'J -i^ ^ € >t ^ * >t ^ /'^ ^ ^ J# if 5^ ^ 

'1-1 ^ t ^ ^ ^'J ^irCMERIE) > € ^ ^ % ^ik M 
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- . ttfr-#-^'JI&IIl 

>ir ( ECR ) ^ # 6<j m m ^ ^ M >ir ( R I E ) " 

12. - 7t ^mm.% ' S- ^ ^ T 

- ^ ' ;S * ^ ?1 ^ € a^B It ' ffij 1^ t: a^a It 

^ — fi^ ^ *t ^ j3t 1^ ^^-^ ^ ^ # ifc IS : 

^ j^i - m M '\± ^ M ^ n m ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ' 

4k M n 41 -s^ ^ ' # ?i M ^ n m ^ ^ jii 

- 41 m p^: ^ ; 

^ ii, - ^ FtI fal :§^l ^{^ ^ ^i: 7t ,4*. # )^ t ^ # # 

.s. # 1^ ^ 4a ^5 :^ ^ ^p.^ ^ S _L ' i-X -lis ^'J ^ ^ * 1^ ^.^^ 

1^ ^ ^ ^ ^ B% m m ^ ' 

^ ^ M ' ^ - m M ^ n m ^ - 4t fA ft 
m ^ ^ m. iEl ^ ® ; 

a U 41 B^a .-s^ f^: ^ A 1^ # 1^ IE #i ^ li I'J .^f jL ^ ' ik n 

^ i> ^ m i-x ^ - -fii it .ii ^ ^ t ; i-:^ ^ 

^tL 7t ^ ^ ^ % ^% m - % % ^ ' a ffi 4; - tL 

# ^# S o 

13. ^ t tf # ^'J la S ^ 1 2 3l ^/r iitk ^ ^ ^ ^ <il ^ ^ t 
^ >^ ' ^ f n 41 ^S" M #. ^'J ffi -fS. a 4a ^JL ^ 
(LPCVD) ^ " 

14. t If # ^^ij la IS ^ 1 2 3^ ^/f it ff^ ^ -fizi it # )^ t 
^ ' ^ ^ 4k m M 41 a^B ^ ^ :^ # ^ ^ J# if 5^ ^ >^ 
'1-4 ^ ^ ^ -li ^'J /"t ( MER I E ) ^ t ^ ^ m € -ii ^'J >^ 
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(ECR).^ # >^ ^ ^ € ^ -li ^'J >^(RIE) " 

(boro-phosphosilicate glass ;BPSG) - i^^>^^l!^'fb^ 
$L 4s >7L ^ ^-irCHDP-CVD) fl^ ^ ^ -fb #7 ^ ^ ^ -B^^ -fb ^ ^ M 
>^ # ^H- ^/r .'^ ^ ^ ^ # - 

16. ^ ^ n ^ m $i m ^12 m ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ m t 

^ ^ 7^ ' ^ t ^f^ ^ ^ € ^ ^ :^ >i # eL # -fg. ^ a 
m >i-(LPCVD) ^ € H: !^ ^ ^b a v;t. ^ /*(PECVD) - ^ 
>^ f: ^ 'fb ^ «L V* ^ ;^(HDPCVD) > A a M -fb * a ^ 
(APCVD) ^ A IL M 'fb # H >;i: ^7t(SACVD) " 

17. in t tf # ^'J le. SI ^ 1 2 3^ ^/t i4 ^ ^ ^fi. it .il ^ ^ ^ 
^ >r ' * t 1^ TtI & ^ - 1. 1. yf a -f^ Ji, ffl ^ ^ Tl ^ 

- H ^b fsl P^: >!! -f^ ^ m fA m ^if^ ^ " 

1 8 . io t tf -f- ^'J ie. SI ^ 1 7 ^/t ilL ^fi ^ 7L .it # ^ t 

^ ^ /'i: ' ^ t 4k M ^ ^ ^ M ^ 4k ^s^ fa^ F^: ^ ' 1^ 

^1 B^a FbI PjK ^ 1^ ffl ^ ^ 1. 1. ;t :^ -li 5'J it # tb A 

50:1° 

19. t tf ^^ij m ^ 1 2 3^ ^/f it ^ it .ii ^ m 

^ ^ /'t ' ^ t M yf ^ -fb ■ ° 

20. in t lt^^'J|£® %\2y^m^^^^^SL7t^^m'U 
^ >5r >4r ' ^ t -li 5'J 1^ t ^ m >t ^ ^4: # ^ ^ i# if !i 
5^ >^ 1^ ^ ^ € -li S'J /'t ( MER I E ) ^ % ^ ^M^k ^ 

^'J ( ECR ) ^ # iJt. 6^ 'f± 1^ -7- t -li ( R I E ) ° 




^1: ^ - * ' n ^ M. A ^^l^ ^ ' ffn 1^ € B^a |g 

^ ^ — FtI ^ ^ ^ ^ # H- • 

^ ^ — *h p-s- 1^ m ^ ^ ^ ^ ^ ^ *^ ^^'J ' 

^ ^ - ^ € ^ ^ ft'l ^ ^ pj. 1$ Tai 1^4: .-^ ^ # ^ ^ ^ ® J 

a %t F|: Fal P^: ^ .S. #ic ^. a-J jL >t ' <i ^'J 
1^ ^ ^ > a fl^ ^ - -flL 7C .il t ° 

2 2. :i(n t ^ ^'j ^ HI ^ 2 1 3i ?*/f iilt ^ /il -fi^ ^ ^ ^ t 

>^ ' * t P-S- ^ # ^ ^ ^ # IS- 1^ ( bar r i er ) 

i± t ^ # t ^ 3^ t: '1-^ # t ^ -f It # t ^ ii, m ^ ^ 

2 3 . :J(n t tt * ^ •] |£ ® 1^ 2 1 3i ^/f ig. 3^ ^ ^iL 7t # t 

^ ^ ' ^ t # ^ ^ t ^ ' ^ 1^ 1^ ^ 

t ^ ^ I'J it # tb A ^ 5 0 : 1 <• 

24. :^(ottf4|-^'J|£®^2l3ii5/Ti4^^i(.'fitit^#i^t 
:^ /'^ ' ^ t ^ t ^ # i * ^ i*: 
(boro-phosphosi 1 icate glass ;BPSG) ^ ^ ^ % % ^ 
IL ^ ^ >^(HDP-CVD) ^ ^ 'fb ^ ^ a 'lb A * 

# # m ^ ^ ^ # " 

2 5. t tf # #'J fi. Ill ^ 2 1 3^ m iii^ ^ ff^ ^ -fi 7t .it ^ t 
yjr ;t ' ^ t ^ ^ 1^ ^ t ^ ^ ^ ^ ^ ^ -fb * H v;t 

^^^(LPCVD) > t E if 5^ ^ ^b a >;t. ^ /-^CPECVD) ^ 
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>^ -t ^ -ft a >^ ^ >ir(HDPCVD) - X $L B ^. $L yTL m 
(APCVD) ^ X m ^ ^ H iJL m >ir(SACVD) = 

^ ^ >i: ' ^ ^ m m ^3. ^ ^ - ^ M 'i'f ^ m m ^ -^n 
- n -fb Fai ^ i^A 2k m m ^ ^ m m - 

27. dtn t tt # ^'J ^ ffl ^ 2 1 3i ^/r i4t :^ ^- ^. ^iL 7b ^ # t 

' ^t-fc^^^t^^^^^^ ' ^ ^ ^ n m ^ ^ p-i- 

P|: f«1 f^: ^ ^ # 1^ H * ® ^. - M >t ° . 

2 8 . :ito t tt # #'J ^ H ^ 2 7 3i ^ iiti ^ TO ,^ # t 

^ ^ }i: ' ^. t 1^ m >t # ^ H >Bi^ » 




31a 
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